@

“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.; Medveda, ul. Kralja Milana 202.

IDEJNO RESENJE

za i1zgradnju solarne elektrane na zemlji MSE BIM-
TEX 4 na KP br. 5036, 5037, 5038, 5040, 5041 i
5042 sve u KO Guberevac u Guberevcu

“4.1 - PROJEKAT
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA”

Datum izrade: Novembar, 2023. godine

Mati¢ni broj 66397785; PIB 112853439; Sifra delatnosti: 4321
tekudi racun 325-9500700191892-20 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD



“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.;  Medveda, ul. Kralja Milana 202.

4.1. NASLOVNA STRANA

4/1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Investitor:

Objekat:

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

Za gradenje / izvodenje radova:

Privredno drustvo za proizvodnju elektri¢ne Energije

MSE BIM-TEX DOO, Porda Stamenkovica 4,
16000 Leskovac

Solarna elektrana na zemlji MSE BIM-TEX 4 na KP.br. 5036, 5037,
5038, 5040, 5041 1 5042 sve u KO Guberevac u Guberevcu

IDR - Idejno reSenje
nova gradnja

Digitally signed by
HUKOJA CMMWR
012486325 Sign

Date: 2024.01.26 08:49:13

N 0100

Projektant: ,,ELEKTRONS*“ Medveda
ul. Kralja Milana br.202
Odgovorno lice/zastupnik: Nikola Simi¢ HWKOJIA
Pecat i potpis: CMMWR
01.2486325.Si
Nikola Simié PR
“H7, POSTAYLIANJE ELEKTRICNIH INSTALACLIA
-_;//1 w” ELEKTRONS
L™ MEDVEDA.
Potpis: Pecat:
Odgovorni projektant: Nikola G. Simi¢, dipl.inz.el. 350 R140 16
[ .j;
Potpis: '

Broj tehnicke dokumentacije:
Mesto i datum:

IDR — E — 0609 / 2023
Leskovac, novembar 2023. godine

Matic¢ni broj 66397785; PIB 1128534309; Sifra delatnosti: 4321
tekuci racun 325-9500700191892-20 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD



4.2. SADRZAJ PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.;  Medveda, ul. Kralja Milana 202.

1. Naslovna strana
ReSenja i izjave

2. 2.1.Resenje o odredivanju odgovornog projektanta
2.2. Izjava odgovornog projektanta
Podaci za projektovanje

3. 3.1.Spisak propisa
3.2.Projektni zadatak

4, Tehnicki uslovi

5. Tehnicki opis

6. Tehnicki izveStaji

7. Vrste opasnosti i mere bezbednosti

8. Predmer i predracun
Graficka dokumentacija

0.

9.1. Slobodno polaganje kabla u rov

9.2. Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla

9.3. Ukrstanje energetskog kabla sa vodovodom
kanalizacijom

9.4. Slobodno polaganje kabla ispod puta

9.5. Detalji oznacavanja  podzemnih kablova na
regulisanom terenu

9.6. Detalji oznacavanja  podzemnih kablova na
neregulisanom terenu

9.7. Trasa kabla —po parcelama na osnovu KTP

Matic¢ni broj 66397785; PIB 1128534309; Sifra delatnosti: 4321
tekuci racun 325-9500700191892-20 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD




“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.;  Medveda, ul. Kralja Milana 202.

2.1. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka US, 24/11i 121/12,
42/13-odluka US, 50/2013—-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/14 ,145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019 —
dr.zakon, 9/2020, 52/2021 1 62/2023) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i na¢in vrSenja
kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br.96/2023) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Idejnog reSenja za izgradnju Solarna
elektrana na zemlji MSE BIM-TEX 4 na KP.br. 5036, 5037, 5038, 5040, 5041 i 5042 sve u KO
Guberevac u Guberevcu instalisane snage 990 kW odreduje se:

Nikola G. Simi¢, dipl.inZ.el. ......ccccoeviieiiiiniiiiieieeeee e 350 R140 16

Projektant: ,,ELEKTRONS*“ Medveda
ul. Kralja Milana br.202

Odgovorno lice/zastupnik: Nikola Simi¢
/ Nikola Simié¢ PR
11 H7, POSTAVLIANJE ELEXTRICNIH INSTALACLIA
; = MEDVEDA.
Potpis: Pecat:

Broj tehnicke dokumentacije:  IDR — E — 0609 / 2023
Mesto i datum: Leskovac, novembar 2023. godine

Matic¢ni broj 66397785; PIB 1128534309; Sifra delatnosti: 4321
tekuci racun 325-9500700191892-20 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD



“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.;  Medveda, ul. Kralja Milana 202.

2.2. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant za izradu projekta elektroenergetskih instalacija koji je koji je deo Idejnog resenja za
izgradnju Solarna elektrana na zemlji MSE BIM-TEX 4 na KP.br. 5036, 5037, 5038, 5040, 5041 i
5042 sve u KO Guberevac u Guberevcu instalisane snage 990 kW, odreduje se:

Nikola G. Simi¢ , dipl.inz.el.

I1ZJAVLIUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji ("SluZbeni glasnik RS", br. 72/09,
81/09-ispravka, 64/10 odluka US, 24/11i 121/12, 42/13—odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013—odluka
US, 132/14 ,145/14, 83/2018, 31/2019, 37/2019 — dr.zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023);

2. da su pri izradi projekta posStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama kojima se
dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

3 da je projekat izraden u skladu sa wuslovima zaprojektovanje 1 priklju¢enje bro;:
J1.10.23 —351819/1 — 23 od 10.VI11 2023.

Odgovorni projektant IDR: Nikola G. Simi¢, dipl.inz.el.
Broj licence: 350 R140 16
Pecat: Potpis:

TIA
h = I i y 4 ( = 4
350 P140 1«.,,/;5 [ A
A \
Broj tehnicke dokumentacije:  IDR — E — 0609 / 2023
Mesto i datum: Leskovac, novembar 2023. godine

Matic¢ni broj 66397785; PIB 1128534309; Sifra delatnosti: 4321
tekuci racun 325-9500700191892-20 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD



OJATOBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 3akoHa o nmaaHupamy U U3rpajibu u
Craryra Vnxemwepcke komope Cpbuje

YTIPABHU OJBOP NHKEFBEPCKE KOMOPE CPbHJE
yTBphyje 4a je

Hukonaa I'. Cumuh

AUIIAOMUPAHU NHXKXCHED €EACKTPOTEXHUKE

ANVB 02089086037

OJATOBOPHMU IIPOJEKTAHT

EAEKTPOEHEPTETCKUX UHCTAAAIJMja HUCKOT U CPEAIhEer HallOH4

bpoj runjenize
350P140 16

ITPEACEAHNK KOMOPE
[Ipod. Ap Muaucas Aammanosuh

AMIIA. UHX. apX.

Y beorpagy,
1. aergem6pa 2016. rogune




Oé6pasan PET

PETIYBJIMKA CPEHJA
MHUHUCTAPCTBO ®UHAHCHIA
[IOPECKA YIIPABA
- IlenTpana -
Bpoj: PET-942803 Bpoj mpemmera: BI1-1531081
beorpan

Ha ocuoBy wiana 28. ct. 9. 1 10, 3aKoHa 0 TIOPECKOM MOCTYTIKY H MOpPecKoj aIMHHHCTPAIM]H
("Cn. rnacuuk PC" 6p. 80/02, 84/02 - ucnpaska, 23/03 - ucnipaska, 70/03, 55/04, 61/05, 85/05 - ap.
3akoH, 62/06 - ap. 3akoH, 61/07, 20/09, 72/09 - 1p. 3aK0H, 53/10, 101/11, 2/12 - ucnipaska, 93/12, 47/13,
108/13, 68/14, 105/14, 112/15, 15/16, 108/16, 30/18, 95/18, 86/19,144/20), n3paje ce:

MNOTBPJA
0 M3BPIIEHOj PeruCTPANMjH

Topeckom obeesnuky Nikola Simi¢ PR Postavljanje elektriénih instalacija ELEKTRONS Medveda, ca
cequiuTeM y Mecty Menseha, ommurura Menseha, Yomma KRALJA MILANA 202, ca MaTH4HHM Opojem:
66397785, nonesser je [IOPECKH MIEHTUPHUKAIIMOHU BPOJ — 1THb: 112853439, mox KojuM je H
YITHCAH Y jeTMHCTBEHH PerucTap mopeckux o0BesHuka [lopecke yrpase.

T
JA%EIIC AN T10 OBJIAIITRELY JUPEKTOPA
fluc e 'esr? Anekcannap Kuskopuh
. ‘ol s
Y Beorpany, 21.01.2022. rogune !{"_‘ %, ;} /) = ;_?t R o e
\\\\‘(\ a . ' /i



Penybauwxa Cplaja
Aresuuja aa npuBpenHe |

L
Perucrap npuBpennux cy0jexara 5000196195752

BIT 5235/2022

Hatym, 21.01.2022. roqune

beorpan

Perucrpatop Perucrpa npuBpeanux cyOjekara Koju BOAM ATeHIMja 3a NPUBpPEIHE pErucTpe, Ha
ocHoBy uiaHa 15. craB 1. 3akoHa O HOCTYNKY perucTpanyje y AreHLHUjU 3a MPHUBPEIHE PETHCTpE,
(,,Cnyx6enu rmacauk PC“, 6p. 99/2011, 83/2014, 31/2019 u 105/2021),0a1yuyjyhu 0 jeIUHCTBEHO]
pETUCTPAIOHO] TpHUjaBU OCHHUBaWka NPAaBHUX JUIA M JPYrUX cy0jekata W perucTpamnuje y
JEIMHCTBEHU PETUCTAp MOPECKUX 0OBE3HUKA, KOJY j€ TMOHEO:

Nwme u npesume: Hukona Cumuh

JTOHOCH
PEHIEIBE

VYcBaja ce jeqMHCTBeHA PErHCTpalloHa NpHjaBa OCHUBAbA MIPABHUX JIMIA U JPYTHX cyOjekarta u
perucTpanyje y jeIMHCTBEHU pErucTap Mopeckux oOBe3HHKa, na ce y Perucrap npuBpeHux cyojexarta

peructpyje:

Nikola Simi¢ PR Postavljanje elektri¢nih instalacija ELEKTRONS Medveda

ca ciaenehum mogamnuma:

JInuHu nmojany npeny3eTHUKA!

Nwme u npesume: Hukona Cumuh
JMBI": 0302989740055

[TocnoBHO MMe Mpeay3€THHUKA:
Nikola Simié¢ PR Postavljanje elektri¢nih instalacija ELEKTRONS Medveda
Ckpaheno mociaoBro ume npeaysetauka: Nikola Simi¢ PR ELEKTRONS
IMocaosno cequmre: KPAJbA MUJIAHA 202, MEJZIBEDBA, Cpouja
bpoj u nazus nomre: 16240 MEJ/IBEDBA
Perucrapcku 6poj/Matuunu 6poj: 66397785
I[TUB nonemwen ox Ilopecke Ynpase PC: 112853439

ITouerak obdaBbama neaartnoctu: 21.01.2022 roaune
[Tperexxna nenatHocT: 4321 - TlocTaBsbame eNEKTPUIHUX HHCTAJAIIH]A

Crpana 1 ox 2



I[Npemy3eTHHK Ce perucTpyje Ha: HeoapeheHo BpeMe
Anpeca 3a npujem ejekTponcke nomre: elektrons.le@gmail.com

KoHTakT noganu:
Tenedon 1: +381 (0)65 3949295

Oo6pasnoxeme

[TomHOCWIIall perucTpanmoHe npujaBe moaneo je maHa 17.01.2022. romuHe jeAWMHCTBEHY
PETUCTPAIMOHY MIPHjaBy OCHUBAA MPABHUX JIMIA U JPYTHUX CyOjeKaTa U PerucTpaiuje y jeJMHCTBEHH
perucTap nopeckux oosesnuka 6poj BIT 5235/2022, 3a peructparyjy:

Nikola Simi¢ PR Postavljanje elektri¢nih instalacija ELEKTRONS Medveda

[IpoBepaBajyhu ncnymEeHOCT yCiI0Ba 3a perucrpaiujy, nponucanux oapenoom wiana 14. 3akona
0 MOCTYNKY perucrpanuje y AreHuuju 3a NpHUBpeAHE perucrpe, Peructpatop je yTBpAMO Ja cy
UCIYHCHH YCJIOBU 3a PErHCTpalyjy, Ma je OUIydno Kao y IHUIIO3UTHBY pellemka, y CKIagy ca
onpendom unana 16. 3akoHa.

Bucuna naknazne 3a Boheme mocTymka peructpanuje yrBpheHa je OuykoM O HakHajama 3a
MIOCJIOBE PEruCTpalMje U Ipyre yciuyre Koje mpyxa AreHuuja 3a npuspense peructpe (,Ci. rimacHuK
PC”, op. 119/2013, 138/2014, 45/2015, 106/2015, 32/2016, 60/2016, 75/2018, 73/2019, 15/2020,
91/2020, 11/2021 u 66/2021).

YIIYTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY:

[IpoTHB OBe O/TyKe MOXE ce M3jaBUTH xainba y poky on 30
naHa on JaHa oOjaBJbMBama OJJIYKE HA WHTEPHET CTPAHHU
AreH1yje 3a MPUBPEIHE PETUCTPE, MUHUCTPY HAJICKHOM 3a
MOCJIOBE TIpHBpEAe, a NpeKo ATeHIHje 3a TpPUBpEIHE
peructpe. AAMUHUCTpAaTHBHA Takca 3a kajlOy y HU3HOCY O
490,00 nuHapa m pemiewme 1o xkandu y usHocy ox 570,00
nuHapa, yrahyje ce y 6yuner Penmy6nuke Cp6uje. XKanba ce Munaaus Marnos
MOXE€ H3JaBUTH M YCMEHO Ha 3allMCHUK y ATCHIHU 3a

MIPUBPE/IHE PETHCTPE.

PETUICTPATOP

OBABELITEILE:

V mpusiory OBOTI pellieia Halas3u ce MOTBpPAa O J0JeH nopeckor uneHtudukannonor opoja (IINB) u
MOTBpP/Ia O MOHETO] TPHjaBU Ha 00aBE3HO COIMjATHO OCHTYPAhE.
AKoO ce y IpHJIoTy pelerha He Halla3e HaBeJeHe OTBpe y 00aBe3u cTe 1a ypaaure ciezaehe:

1. Ha ce obpature Ilopeckoj ynpasu panu noxnene [11b-a,

2. Jla TMYHO TOJHECeTe jeIUHCTBEHY MpUjaBy Ha 00aBe3HO couyjanHo ocurypame, OJAMAX
no npujemy oBor obasemrema I CAMO YKOJIMKO CTE IIPUJABUJIM TIOYETAK
OBABJbABA JIEJIATHOCTH, nHa jengHoM ojn Imanrepa OHIO KOje OpraHu3alloHe
JeIMHUIIC OpraHu3alMje 3a 00aBe3HO COIHjasHO ocurypame (PemyOmuuku ¢oum 3a
MEH3UjCKO M HMHBAJIHJICKO OCUTYpame, PemyOnuuku 3aBOJ 3a 3APAaBCTBEHO OCUTYDPALE,
Hanmonanna ciyx0a 3a 3amolupaBame) WIM THpeko moprana LleHTpamHor perucrtpa
o0aBe3HOT couujaHor ocurypama (Nttp:// www.croso.rs/), ykonuko Beh HucCTe npujaBibeHH
Ha OCUTYypambe 10 OCHOBY PaJHOT OJHOCA KOJ APYTrOr MOCIOJAaBIa. U TO CaMO YKOJHMKO CTe
MIPUjaBUIIM MTOYETAK 00aBIbamba IeTaTHOCTH.

Hanomena: Oo 1. okmobpa 2018. npuspeonu cybjexmu nemajy obagezy oa ynompebmnasajy neuam y nOCIO8HUM NUCMUMA U OPYUM
OOKyMeHmuma

Crpana 2 o 2



“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.;  Medveda, ul. Kralja Milana 202.

3.PODACI ZA PROJEKTOVANJE

3.1.SPISAK PROPISA I LITERATURE KORISCENIH PRILIKOM IZRADE

TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Zakon o planiranju i izgradnji objekata("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i
121/12, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/14 ,145/14, 83/2018, 31/2019,
37/2019 — dr.zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023);
1. Zakon o vodama ("Sl. glasnik RS", br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i 95/2018 - dr. zakon);
2. Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima ("SI. glasnik RS", br. 101/2015, 95/2018 - dr. zakon i 40/2021);
3. Zakon o zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr.
zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon);
4. Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS" broj135/2004 i 36/2009);
5. Zakon o Sumama("Sl. glasnik RS" br. 30/2010 93/2012, 89/2015 i 95/2018 - dr. zakon);
6. Odluka o vrstama investicionih objekata zna¢ajnih za odbranu ("Sl.list RS" broj 85/2015);
7. Zakon o poljoprivrednom zemljistu ("Sl. glasnik RS", br. 62/2006, 65/2008 - dr. zakon, 41/2009, 112/2015,
80/2017 i 95/2018 - dr. zakon);
8. Zakon o kulturnim dobrima ("SI. glasnik RS", br. 71/94, 52/2011 - dr. zakoni, 99/2011 - dr. zakon, 6/2020 - dr.
zakon i 35/2021 - dr. zakon i 129/2021 - dr. zakon);
9. Zakon o Zeleznici ("SI. glasnik RS" broj 41/2018 i 62/2023);
10. Zakon o putevima ("'SI. glasnik RS", br. 41/2018 i 95/2018 - dr. zakon);
11. ZAKON O VAZDUSNOM SAOBRACAIJU ("Sl. glasnik RS", br. 73/2010, 57/2011, 93/2012, 45/2015,
66/2015 - dr. zakon, 83/2018, 9/2020 i 62/2023);
12. Zakon o javnim putevima ("'Sl.glasnik RS" br 101/2005);
13. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl.glasnik RS" br 35/2023)
14. Pravilnik o tehnikim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
, Nazivnog napona od 1kV do 400kV ("Sl.list SFRJ" broj 65/88,i "Sl.list SRJ" broj 18/92);
15. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000V ("Sl.list
SFRJ" broj 4/74, sa izmenama u "SI. list SFRJ" br. 13/78 i "SI. list SRJ" br.61/95);
16. Pravilnik o tehni¢kim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnog napona iznad 1000V
("SI. list SRJ" broj 61/95);
17. Pravilnik o tehni¢kim normativima za pogon i odrZavanje elektroenergetskih postrojenja i vodova (SI. list SRJ"
broj 41/93);
18. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona "sl. list SFRJ" broj
7/71,44/76);
19. Pravilnik o op$tim merama zastite na radu od opasnog dejstva elektri¢ne struje u objektima namenjenim za
rad, radnim prostorijama i gradiliStima ("Sl. glasnik RS" broj 21/89);
20. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara ("Sl.glasnik
RS" br. 70/94);
21. Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini ("Sl.glasnik RS" br. 54/92)

Matic¢ni broj 66397785; PIB 1128534309; Sifra delatnosti: 4321
tekuci racun 325-9500700191892-20 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD



22.

“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.;  Medveda, ul. Kralja Milana 202.

Pravilnik o izradi projekta geoloskih istrazivanja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 45 od 21. juna 2019, 72 od 16. jula
2021.);

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Propisi za zastitu vodova elektroveza od elektricnih vodova (SRPS N.CO.101 i 102);
Tehnicke preporuke EMS-a i EPS-a.
Pravilnik o tehni¢kim normativima za nosec¢u ¢eli¢nu konstrukceiju ("SI list. broj 61/86);
Tehnicki propisi za nosece konstrukcije ("Sl.list SFRJ", br. 61/86);
Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za montazu ¢eli¢ne konstrukcije ("SLlist" br. 29/70);
Pravilnik o tehnickim merama i uslovima za zastitu ¢el. konstrukcije od korozije ("SLlist" br. 32/70);
Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za beton i armirani beton("Sl.list" br. 11/87);
Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektovanje i izvodenje radova na temeljenju gradevinskih objekata
("SLlist" br. 34/74,15/90);
Odg.projektant:

Matic¢ni broj 66397785; PIB 1128534309; Sifra delatnosti: 4321
tekuci racun 325-9500700191892-20 kod OTP BANKA SRBIJA, AD, NOVI SAD



“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.;  Medveda, ul. Kralja Milana 202.

4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
PROJEKTNI ZADATAK

VRSTA OBJEKTA: Izradu projekta elektroenergetskih instalacija koji je
deo Idejnog reSenja za izgradnju Solarna elektrana na zemlji MSE BIM-TEX 4 na KP.br. 5036, 5037,
5038, 5040, 5041 i 5042 sve u KO Guberevac u Guberevcu instalisane snage 990 kW
4.5.1. PROJEKTNI ZADATAK
1. OPSTI PODACT:

1.1. Investitor: Privredno drustvo za proizvodnju elektri¢ne
energije MSE BIM-TEX DOO, borda Stamenkovica 4, 16000
Leskovac

1.2. Objekat Fotonaponska solarna elektrana

1.3. Projekat: Idejnog reSenja za izgradnju Solarna elektrana na zemlji MSE

BIM-TEX 4 na KP.br. 5036, 5037, 5038, 5040, 5041 1 5042 sve
u KO Guberevac u Guberevcu instalisane snage 990 kW

1.4. Pocetak izgradnje: 2023.

1.5. Pustanje u pogon: 2024.

1.6. Mesto izgradnje: Leskovac

1.7. Projektant: Elektrons Medveda

2. TEHNICKI PODACT:

2.1. Nazivni napon: 0,4 kV

2.2. Materijal provodnika: Al

2.2.1. Vrsta i tip objekta: Fotonaponska elektrana na zemlji

2.2.2 Broj i presek provodnika: 9xPP00-A 4x150mm?

2.2.3. Transformatori: 1000kVA u TS 10/0,4kV ,,MSE BIM-TEX 4

2.2.4. Postrojenje 0,4 kV: NN blok u TS 10/0,4kV ,MSE BIM-TEX 4«

2.2.5. Elektri¢na oprema: Sva ugradena elektro-energetska oprema treba da je kvalitetna,
atestirana, da odgovara vaze¢im propisima i standardima, tako
dimenzionisana da podnese bez oste¢enja naprezanja kod pojava
kratkog spoja. Maksimalna vrednost racunske snage kratkog spoja na
sabirnicama 10 kV je Smax = 250 MVA.

2.3. Mesto priklju¢enja: Priklju¢enje u NN blok u TS 10/0,4kV ,,MSE BIM-TEX 4«

2.4. Merenje: se vrsi prema reSenju EDS-a br: 2540400-D.10.02.-7451012-23 kao $to je dato

u grafickom prilogu.

2.5. Zastita: Postoje¢a zastita u TS 10/0,4kV ,,MSE BIM-TEX 4.

2.6. Uzemljenje: Uzemljenje trafostanice je zdruzeno, u svemu prema tehnickoj preporuci TP-7
i vaze¢im tehnickim propisima

2.7. Priklju¢ni vod 9xPP00-A 4x150mm?

2.9. Ostali podaci: Svi ostali podaci, koji nisu navedeni u ovom tekstu projektnim zadacima,
koristite dostupne tehnicke propise i normative
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“Elektrons” — Nikola Simi¢ P.R.;

3. TEHNICKI PODACI O ELEMENTIMA VODA

Nazivni napon voda:
Materijal provodnika:

Broj i presek provodnika:

Kablovske zavrsnice:

Kablovski rovovi i kanalizacija:

Mesto i na¢in priklju¢ka NN napojnog kabla 0,4kV za prikljuéenje objekta: solarne elektrane °

Medveda, ul. Kralja Milana 202.

0,4 kV

9xPP00-A 4x150mm?

Termoskupljajuce kablovske zavrsnice

U svemu prema TP br.3

3

MSE BIM-TEX 4”, instalisane snage 990 kW Solarna elektrana na zemlji na KP.br. 5036,
5037, 5038, 5040, 5041 1 5042 do NN bloka u TS 10/0.4kV.

3.7. Zastita kabla od oSteé¢enja: U rovu postavljanjem POZOR TRAKE i PVC S§titnika prema slici u grafickoj

3.8.

3.9.

Oznake na kablu:

Oznake trase kabla:

dokumentaciji .
Na krajevima kabla predvideti

postavljanje kablovskih tablica na kojima

¢e se dati podaci o tipu,preseku i naponu kabla i
objektu u kome se nalazi drugi kraj kabla. Na

svakih 5 m duz kabla  postaviti olovne obujmice

koje na sebi nose sledece podatke: Tip, presek i
napon kabla godinu polaganja i broj protokola.

Kabl na regulisanom terenu oznaciti
oznakama trase kabla za regulisani teren, a trasu
kabla na neregulisanom terenu
oznaciti oznakama trase kabla za neregulisani
teren. Oznake postaviti prosecno na svakih 20m,
a narocCito na karakteristicnim tackama: mesta
promene pravca trase kabla, mesta kablovskih
spojnica, pocetak i kraj kablovske kanalizacije i
mesta ukrStanja sa drugim podzemnim
instalacijama.
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EKONOMSKI DEO:

3.1. Finansiranje: Iz sredstava investitora

Za potrebe investitora Privredno drustvo za proizvodnju elektri¢ne energije MSE BIM-TEX DOO,
Dorda Stamenkovica 4, 16000 Leskovac uraditi tehnicku dokumentaciju Izradu projekta
elektroenergetskih instalacija koji je koji je deo Idejnog reSenja za izgradnju solarne elektrane na
zemlji MSE BIM-TEX 4 na KP.br. 5036, 5037, 5038, 5040, 5041 1 5042 sve u KO Guberevac u
Guberevcu instalisane snage 990 kW.

Investitor: ,,MSE BIM-TEX*“ DOO, Dorda Stamenkovi¢a 4, 16000
Leskovac
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TEHNICKI OPIS
4.5.1. TEHNICKI OPIS
Opis resenja

na KP.br. 5036, 5037, 5038, 5040, 5041 i 5042 sve u KO Guberevac u Guberevcu, predvideno je
gradenje solarne elektrane (SE ,,.Bim-Tex 4°) ukupne instalisane snage 990 kW. Predvideno je da se
paneli instalirani pod nagibom od 20°, a orjentisane su ka jugu, azimut 0°. Paneli se postavljaju na nose¢u
konstrukciji. Kako bi se postigla najveca proizvodnja elektri¢ne energije, ulazi u invertore se formiraju
pravilnim izborom i konfiguracijom PV panela.

Predvidaju se PV paneli tipa ZOSMA L PRO 670W SS-BG670-66MDH-G12, proizvodaca SUNOVA
SOLAR, nazivne snage 670 Wp. Svaki se sastoji od 132 ¢elija, izradenih od monokristalnog silicijuma.
Dimenzija PV panela je 2384x1303x35mm, tezine 38,8 kg. Razvodna kutija PV panela je izradena u
IP68 zastiti. PovrSina panela je prekrivena visokopropusnim staklom debljine 2 mm. Ram je od
anodizirane legure aluminijuma. Montiraju se na prethodno postavljenu nosec¢u konstrukeiju.
Pri¢vrs¢ivanje panela na konstrukceiju vrsi se odgovaraju¢im drzac¢ima.

Povezivanje PV panela i formiranje stringova, visi se PV kablovima i MC4 konektorima.

Primenjeni su 9 trofaznih invertera, proizvodaca FOX ESS tipa R110, nazivnog napona 400V,
nominalne snage 110 kW,

Pri koncipiranju ove elektrane formirani su stringovi koji se sastoje od 16-17 redno povezanih PV panela.
Na izlazu (+ i — krajevima stringa) generise se jednosmerna struja pri maksimalnoj snazi panela, u ovom
slu¢aju 35A i jednosmerni napon jednak zbiru napona 16 panela (16x46,26V= 740,16 V). Povezivanje
se vrii putem MC4 konektora (muski i zenski, + i -) i PV kablovima preseka 6 mm?.

Solarni paneli su ravnomerno raspodeljeni na svih devet invertera. U svaki od 9 invertera uvodi se po 10
stringova sa po 16 PV panela.

Invertori poseduju sopstvene sisteme zastite od prenaponskih 1 podnaponskih poremecaja, poremecaja u
frekventnom domenu, itd. Specifi€nosti podeSavanja sistema zaStite se definiSu pri inicijalnom
ukljucenju invertora pomocu parametara samih invertera.

Inverteri se montiraju na prethodno postavljene nosace (isporucuju se uz invertore) na odgovaraju¢em
mestu u senci panela, sa usmerivac¢em vazduha iznad invertera kako inverteri ne bi dodatno grejali panele
ispod kojih su instalirani.

AC strana invertera-naizmeni¢ni izlazi iz invertora se priklju¢uju na 0,4kV elektricnu mrezu preko
razvodnih ormana, u koje se smestaju zastitne komponente. Ormani se montiraju na odgovarajucu
konstrukciju u neposrednoj blizini invertera. Proizvedena elektricna energija SE se preko razvodnih
ormana isporucuje u novoprojektovanu transformatorsku stanicu 10/0,4kV, u skladu sa uslovima
nadleznog elektrodistributivnog preduzeca.

Optimalnim rasporedom PV panela na predvidenom prostoru, postavlja se 1476 komada PV panela,
ostvaruje se ukupna instalisana snaga u panelima od 988,920 kWp, dok je maksimalna predate snaga
same solarne elektrane ograni¢ena maksimalnom snagom 9 invertera snage po 110kW, §to je ukupno
990kW.
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Proizvedena elektricna energija bi se predavala u distributivhu mrezu preko novoprojektovane TS
10/0,4kV, u skladu sa Tehnickim uslovima/Misljenjem o uslovima za priklju¢enje male solarne
elektrane koje izdaje nadlezno elektrodistributivno preduzece, koji definiSu i nac¢in i mesto prikljucenja
SE, kao i nacin i mesto merenja predate i preuzete elektricne energije i sistem zastite.

4.5.2 NUMERICKA DOKUMENTACIJA

4.5.2.1 PRORACUN

Na povrSinama Sest katastarskih parcela, na KP.br. 5036, 5037, 5038, 5040, 5041 I 5042 sve u KO
Guberevac, Guberevac, planira se postavljanje ukupno 1.476 komada PV panela instalisane snage
988,920 kWhp.

Konfigurisanjem stringova rednim povezivanjem 16 PV panela i formiranjem 10 ulaza u inverter
maksimalne jednovremene snage 110 kW, dobija se maksimalna instalisana snaga po invertoru:

Pil= 16x10x670 Wp

Pil=107,2 kWp

Obzirom da je maksimalna snaga invertera 110kW, samim tim se i maksimalna izlazna snaga definiSe
istom vrednos$¢u, tako da je ukupna instalisana elektrana 9 invertera snage 110kW jednaka 990kW.

Optimalnim rasporedom PV panela poStujuci i definisane uglove montaze, dobija se procenjena
godiSnja proizvodnja elektri¢ne energije SE 1,856,518.23 kWh.

Investiciona vrednost SE u skladu sa instalisanom snagom 1 trZiSnim cenama
opreme i radova se procenjuje na 113.513.400,00 din.
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4.5./3 OPSTI TEHNICKI USLOVI

Uslovi za podzemnu elektromrezu - Dubina rova za polaganje elektrokablova je min. 0,80 m, odnosno 1 m za
kablove 10kV; - elektri¢na mreza polagati na minimalnom rastojanju od 0,5 m od temelja objekata;

- Ukrstanje el.kablovskog voda sa saobracajnicom, van naselja, vrsi polaganjem kablovskog voda u betonski rov
ili betonsku odnosno plasti¢nu cev uvucenu u horizontalno izbusen otvor u cilju lakSeg odrzavanja vode;

- Dubina izmedu gornjih ivice kablovskih kanalizacija i povr$ina puta je minimalno 0,80 m; - Medusobni
razmak elektoenergetskih kablova u istom rovu odrediti na osnovu strujnog optere¢enja, minimalno rastojanje je
0,07m kod paralelnog vodenja i minimalno 0,2m kod ukr$tanja. Obezbediti kablovske vodove od medusobnog
kontakata kako kod paralelnog vodenja tako i kod ukrstanja;

- Kod paralelnog vodenja elektro i telekomunikacionih kablova minimalno rastojanje je 0,50 m za kablove
napona 1kV 10kV i 20kV, a 1,0 m za kablove napona 35kV; - Rastojanje prilikom ukrstanja sa
telekomunikacionim kablovima nesme biti manje od 0,50 m; ukrStanje sa telekomunikacionim kablom u naselju
je pod minimalnim uglom od 300 po moguéstvu sto blize 900, a van naselja minimalni ugao od 450. Po pravilu
elektroenergetski kabl se polaze ispod telekomunikacionog kabla;

ZAKONSKA I TEHNICKA REGULATIVA I STANDARDI PRILOG
1-LISTA PROPISA

1. Zakon o energetici ("SI. glasnik RS", br. 145/2014, 95/2018 - dr. zakon, 40/2021, 35/2023 - dr.
zakon i 62/2023)

2. Zakon o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 odluka US,
24/111 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013-odluka US, 132/14 ,145/14, 83/2018,
31/2019, 37/2019 — dr.zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023)

3. Pravilnik o sadrzini i nacinu izrade tehnicke dokumentacije za objekte visokogradnje (,,SI. Glasnik
RS” br. 96/2023)

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Nikola G. Simié, dipl. inZ. el.
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TEHNICKI USLOVI

1. Svi radovi se moraju izvesti sa opremom i materijalom na nacin kako je predvideno ovim projektom i u
skladu sa vaze¢im tehnickim propisima za izvodenje radova ove vrste.

1.a) Svi radovi moraju biti u skladu sa uslovima za projektovanje i prikljucenje koje je investitor dobio od
Elektrodistribucije pod br. JT 10 23-351819/1-23.

2.Za sve izmene i odstupanja ma koje vrste kako u pogledu tehni¢kog resenja tako i u izboru materijala, mora
se traziti pismena saglasnost nadleznog organa imenovanog od strane investitora.

Pre davanja ove saglasnosti nadzorni organ je duzan da konsultuje projektanta. Za posledice samovoljnog
menjanja reSenja datih ovim projektom, bez konsultovanja projektanta, odgovoran je nadzorni organ,
odnosno investitor.

3.Za sve eventualne neispravnosti ili odstupanja od projekta na gradevinsko ili elektrotehnickom delu objekta,
na kome se montira elektro oprema, izvodac je duzan da obavesti nadzornog organa, kako po montazi ne bi
doslo do nezeljenih posledica. Pristup radovima i montaza opreme dozvoljava se samo uz pismeni nalog
nadzornog organa.

4.Sav materijal koji se ugraduje mora odgovarati nasim standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Ranije
upotrebljavan materijal zabranjeno je montirati bez posebne pismene dozvole investitora.

5.Ako se kod montaze osteti boja gvozdene konstrukcije nosaca aparata, portala i stubova, mora se zastititi od
korozije premazivanjem bojom uz prethodno ¢iS¢enje, posle Cega ofarbati u istom tonu kao Sto je ostala
konstrukcija.

6. Pre montaze elektroopreme potrebno je da geometar izvoda¢ montaze proveri sve kote temelja, osne
razmake temelja aparata i ose portala.

7.Sve ugibe provodnika i njihova medusobna rastojanja kao i rastojanja do uzemljenih delova, potrebno je
geodetskim putem proveriti.

8.Sva metalna postolja visokonaponskih aparata povezati na uzemljivac.

9.Spoj bakra i gvozda (uZe na konstrukciju) izvesti pomoc¢u podmetaca od olovnog lima, da bi se izbegla sva
hemijska dejstva bakar-gvozde.

10. Koordinacija poslova, izmedu izvodaca gradevinskih i elektromontaznih radova, mora biti ostvarena
kako ne bi doslo do naknadnih radova.

11. Prilikom izvodenja radova preduzeti sve potrebne mere da bi se sprecilo eventualno osteéenje
postojece opreme.

12. Svi radovi se moraju izvesti prema vaze¢im tehni¢kim propisima i standardima, kao i uslovima
propisanima od strane isporucioca opreme.

13. Prilikom izvodenja radova preduzeti sve mere bezbednosti za rad u blizini napona.
14. Nadlezni opstinski organ na ¢ijoj se terotoriji nalazi objekat izdaje dozvolu za
gradnju.

15. Saglasno Zakonu o izgradnji objekata vr$i se ustupanje radova odgovaraju¢em
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1zvodacu.

16. Podrazumeva se da izvodac radova ispunjava sve propisane i ostale uobic¢ajene uslove za izvodenje
radova ove vrste i obima i da ima potrebnu stru¢nu radnu snagu, ¢iji uticaj treba da obezbedi vodenje racuna
o osnovnim tehni¢kim kriterijumima koje pri izvodenju objekta treba dosledno ispostovati. Isto tako,
podrazumeva se strucan nadzor u svim

17. Ukoliko se pri realizovanju objekta naide na smetnje zbog nedovoljne razradenosti tehnicke
dokumentacije ili nedovoljne usaglasenosti sa izvesnim terenskim specifi¢nostima, izvodac ¢e sa
nadzornim organom resavati takva pitanja, a ukoliko to ne mogu sami zatrazi¢e pomo¢ projektanta.

18. Na kraju ¢e uslediti detaljan interni tehnicki pregled svih radova, koji ¢e dovesti objekt do nivoa za
tehnicki pregled od strane komisije odredene od opstinskog organa koji je izdao dozvolu za gradnju.
Na kraju, po otklanjanju svih nedostataka, dobija se dozvola za upotrebu objekta i objekat se moze
staviti pod napon u stalan pogon.

Odg. projektant:
Nikola Simi¢ d.i.c.
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PRILOG MERE ZASTITE NA RADU

1. OPASNOSTI 1 STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI [ZVODENJU
ELEKTRICNIH INSTALACIJA

2. PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI
3. OPSTE NAPOMENE I OBAVEZE

Prilog je uraden prema Zakonu o bezbednosti 1 zaStiti na radu (*’SluZzbeni glasnik RS”’, br. 101/05,
91/151 113/17 — dr.zakon).
Preventivna mera zastite je ukazivanje radnom osoblju na opasnosti koje im prete
i primena odgovarajuce zastite (zastitna sredstva, postupci) od tih opasnosti. Osoblje treba da je obuceno
za pruzanje prve pomoci, a pribor za prvu pomo¢ mora biti uvek u kompletu uz radnu ekipu, odnosno
uz ostala sredstva zastite.

1. OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI IZVODENJU ELEKTRICNIH
INSTALACIA

- Opasnost od struje kratkog spoja

- Opasnost od preopteréenja

- Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka

- Opasnost od slucajnog dodira delova pod naponom

- Opasnost od nedozvoljenog pada napona

- Opasnost od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemikalija
- Opasnost od stati¢kog elektriciteta

- Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektri¢nih polja

- Opasnost od iznenadnog nestanka napona

- Opasnost od izazivanja pozara

2. PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI I STETNOSTI

- Opasnost od struje kratkog spoja

Ovakva opasnost je otklonjena pravilnim dimenzionisanjem vodova, te ne postoji moguénost od
pregorevanja kablova. Kod propisno izvedenih instalaterskih i montaznih radova, a prema uputstvima
proizvodaca opreme, onemogucena je pojava kratkog spoja.

Pojava struje kratkog spoja izaziva lazni alarm u centrali za dojavu pozara.
-Opasnost od preopterecenja

ZaStita je izvrSena pravilnim izborom zastitnih naponskih 1 strujnih osiguraca u signalnim

uredajima, tako da ne moze do¢i do preopterecenja ni kablova ni uredaja.

-Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka
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Zastita od prevosokog napona dodira reSena je ¢itavim sistemom zastitnih mera: sistemom TN-C-S,
sistemom snizenog napona 24 V i sl.

Predvidena je i mera izjednacenja potencijala, tj. svi metalni delovi opreme, koji u sluc¢aju kvara
mogu doc¢i pod napon, povezuju se sa uzemljivacem.

-Opasnost od slucajnog dodira delova pod naponom

Ova zastita je obezbedena pravilnim izborom opreme, uredaja i kablova, kao 1 njihovim smesStanjem
u odgovarajuée ormane, uvla¢enjem u cevi, kao i pogodnim lociranjem tako da oprema nije izlozena
mehanickim oSte¢enjima.

Konstrukcija javljaca pozara je takva da ne omogucava slucajni dodir delova koji su pod naponom.
-Opasnost od nedozvoljenog pada napona

Zastita od nedozvoljenog pada napona, predvidena je pravilnim dimenzionisanjem napojnih
kablova, kako glavnih napojnih tako i kablovskih izvoda za pojedine potroSace. Proracun 1 izbor
preseka napojnih kablova, kao i padovi napona dati su kao sastavni deo projektne dokumentacije.

-Zastita od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemikalija

Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormana i prostorija za smestaj centralnih
uredaja.

-Opasnost od statickog elektriciteta

Opasnost od statickog elektriciteta, otklonjena je pravilnim izvodenjem uzemljenja.
-Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektri¢nih polja

Zastita je predvidena pravilnim izborom rastojanja izmedu elektroenergetskih i signalnih vodova,
primenom zaStitnih mera prilikom paralelnog vodenja 1 ukrStanja sa energetskim vodovima, kao 1
izvodenjem uzemljenja armature kablova na oba kraja.

-Opasnost od iznenadnog nestanka napona

Opasnost je otklonjena postavljanjem akumulatorskih baterija neophodnih za rad sistema za dojavu
pozara u objektu, Sto omogucava nezavisan rad u smislu zakonskih odredbi.

-Opasnost od izazivanja poZara

ZaStita od izbijanja pozara resSena je pravilnim izborom opreme, koja pri pravilnom izvodenju 1
propisima odrzavanja u toku eksploatacije, ne moze biti uzrocnik pozara. Pri prolasku kroz
protivpozarne zidove otvori se zatvaraju flamastik malterom, a instalacija prska sa leve i desne strane
flamastik smeSom, koja je otporna na sagorevanje.
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3. OPSTE NAPOMENE I OBAVEZE

-Sva elektro oprema i materijal predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju svim vaze¢im
tehnickim propisima i standardima.

-Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi upustvo za bezbedan rad i
da potvrdi na orudu da su na istom primenjene propisane mere i normativi za Stete na radu, odnosno,
dostaviti uz orude za rad, atest o primenjenim propisima zastite na radu.

-Preduzece je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu: program za obucavanje
1 osposobljavanje za bezbedan rad, pravilnik o pregledima, ispitivanjima i odrzavanju oruda, uredaja 1
alata, program mera i unapredenja zastite na radu i drugo.

-Preduzece je obavezno da izvrsi obucavanje radnika iz materije zastite na radu i da upozna radnike
sa uslovima rada, rizicima, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i obavi proveru sposobnosti
radnika za samostalan i bezbedan rad.

-Preduzece u ¢ijem se prostoru izvode radovi sa moguénoscu pojavljivanja eksplozivne smese mora
imati pravilnik o rukovanju elektricnim postrojenjima koja su eksplozivno zasti¢ena, kao 1 evidenciji o
izvodenju radova, opravke i odrzavanja tih postrojenja.

-Pri izvodenju radova ili remonta, postrojenja i opreme obavezno je postavljanje opomenskih
tablica u pogledu:
- stanja ukljucenosti - iskljucenosti,
- zabrana i
- drugih vaznih obavestenja za rukovaoca.

-Pri rukovanju 1 manipulaciji u postrojenju obavezna je primena zastitne opreme 1 sredstva.
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4.6. TEHNICKI OPIS
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5. TEHNICKI OPIS

5.1. OPSTI PODACI O VODOVIMA

Naziv voda: NN napojni vod 0,4kV za prikljucenje objekta: Solarna elektrana na zemlji na KP br. 5036, 5037,
5038, 5040, 5041 I 5042 sve u KO Guberevac priklju¢nim vodovima preko nabrojanih parcela

Tip i presek provodnika voda: kabli 9x(PP00-A — 4x150mm?)
Nazivni napon: 1kV
Planirana duzina trase: oko 1460m podzemni vod

5.2. OPIS PRIMENJENIH RESENJA

Izgradnjom odvodnih vodova preko KP.BR.5036, 5037, 5038, 5040, 5041 i 5042 sve u KO Guberevac do
novoprojektovane TS 10/0,4kV kako bi se buduée postrojenje MSE Bim-tex 4 povezalo na DEES.

5.3. I1ZBOR | POLAGANJE ENERGETSKIH KABLOVA

Kablovi se polazu slobodno u rov, na razasutoj posteljici od peska, sa formiranje snopa od 4 zila po
jednom kablu.

5.3.1. Opste preporuke za polaganje energetskih kablova

Planiranje kablovske trase predstavlja delikatan posao jer zavisi od vise Cinilaca:
- fizicko-hemijskog sastava zemljista,

- toplotne otpornosti zemljista,

- kliziSta 1 podzemnih voda,

- toplotnog uticaja toplovoda i drugih elektroenergetskih kablova,
- blizine i dubine priblizavanja TK-kablovima,

- drugih podzemnih instalacija:

- vodovodnih i kanalizacionih instalacija,

- gasovoda, naftovoda i dr,

- uticaja jednosmerne elektri¢ne vuce,

- prelaska vodenih tokova,

- prelaska preko mostova: Zeleznickih i automobilskih,

- visinskih razlika trase kabla i sl.
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uslovi utiCu na izbor konstrukcije kabla, nacina polaganja kabla, njegovo uc¢vr$éenja na nosece
konstrukcije preko kojih se polaze, na dubinu iskopa rova, izradu kablovskog rova, na nacin zastite
od uticaja toplovoda na kabl, od uticaja elektroenergetskog kabla na PTT-kabl, na nacin polaganja i
rastojanje energetskog kabla od instalacija jednosmerne vuce itd. Ove mere mogu znatno ucestvovati

u ceni gotovog kablovskog voda.

Treba ista¢i da je kabl izlozen u prili€noj meri koroziji, pri polaganju u zemlju, u blizini hemijskih
pogona i sl.

Za projektante kablovskih vodova a i prakticare je nuzno da o tome vode raCuna, jer su neke sredine
vrlo korozivne. Na primer, smatra se da bakar nije primenljiv u sredinama koje sadrze hlorisanu vodu,
kiselu vodu, morsku vodu, sumpordioksid, dimni gas i sl. Takode je osetljiv i na uticaj morskog
vazduha §to vazi 1 za aluminijum. Olovo kao jedan od vrlo mnogo koriS¢enih metala u konstrukeiji
kablova neotporan je na tzv. “meku” vodu. Moze se uopsteno reci da su svi metali koji se koriste u
kablovskoj tehnici podvrgnuti intenzivnoj koroziji u hemijskim pogonima koji rade sa hlorom. Pri
polaganju kablova kroz ove sredine potrebno je da se pri izboru tipa kabla projektant konsultuje sa
proizvodacima kablova.
Energetski kablovi se polazu u zemlju,vodu,u kanale,na regale, na stubove, preko mostova i sl.
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NN napojni kabli 0,4kV za prikljucenje objekta: 5036, 5037, 5038, 5040, 5041 i 5042 sve u KO Guberevac
Trasu kabla treba odabrati tako da ona ispunjava optimalne tehnicke 1 ekonomske uslove. Trasa mora
biti uskladena sa trasama postoje¢ih podzemnih instalacija (vodovod, kanalizacija, telefon, toplovod,
gasovod, i sl.).

Zbog ogranicenog prostora u urbanizovanim naseljima, za polaganje pojedinih podzemnih instalacija
preporucuje se podela raspolozivog prostora na zone. Na sledecoj slici dat je primer podele pesackog
trotoara na sledece zone:

E - zona za energetske kablove
PTT - zona za telefonske kablove
G - Zona za gas

\/ - zona za vodovod

JO - zona za javno osvetljenje
KM - zona kontaktne mreze

Sirina pojedinih zona zavisi od raspoloZivog prostora. Ako je ovaj prostor mali, tada magistralne
instalacije vodovoda i toplovoda, a po potrebi i druge instalacije, treba polagati u kolovoz. Uobic¢ajena
Sirina zone za energetske kablove iznosi 1 m, dok §irine zona za ostale instalacije zavise od njihovih
kapaciteta 1 raspoloZivog prostora.

U nacelu se preporucuje odredivanje zona za smestaj pojedinih instalacija sa obe strane ulice.

U okviru raspoloZive zone energetski kablovi se rasporeduju po S$irini 1 dubini.

Polaganje energetskog kabla paralelno sa zidovima ili temeljima zgrada treba da bude na rastojanju od
najmanje 0,3 m.

Energetski kablovi se polazu ru¢no ili primenom mehanizacije. Vucenje kabla vrsi se pomocu zatezne
carape ili zatezne stezaljke vezane za provodnike ili armaturu od ¢eli¢nih Zica. Pri polaganju se moraju
ispuniti zahtevi o dozvoljenim polupre¢nicima savijanja i o dozvoljenim vu¢nim silama prema
slede¢im tabelama.

Poluprecnici savijanja energetskih kablova ne smeju da budu manji od datih u tabeli. U tabeli je sa “ D
“ oznacen spoljnji precnik kabla. Izuzetno, vrednosti dozvoljenih polupre¢nika savijanja iz tabele mogu
se smanjiti za oko 30 % ako se savijanje izvodi sablonima, pri uvodu u kablovsku glavu, i sl.

Dozvoljeni
Nazivni napon poluprecnik kabla
Tip kabla savijanja(mm)
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PPOO-A, 15.D 0,4kV

U tabeli date su dozvoljene vucne sile pojedinih tipova energetskih kablova, u zavisnosti od nac¢ina
vucenja. U tabeli je sa “D” oznacen spoljni precnik kabla u (mm), a sa “Sa” 1 “S¢” ukupan presek
provodnika, odnosno presek ¢eliéne armature u (mm?) za kabl koji se vuce.

Nacin vucenja Doz. vu¢na sila  kabla
Tip kabla (N)
Preko zatezne PPOO-ASJ, HHE 49 — A 5D? ¢&arape

XPOO-AS, XP41-AS

Preko provodnika Svi tipovi aluminijumskih 30Sa
Preko celicne

armature PP44-ASJ, XP44-AS]J 150S¢

Zateznu vucnu silu treba kontrolisati pomocu dinamometra, a vitlo mora da ima osigurac (grani¢nik)
koji prekida vuéenje u slucaju prekoracenja dozvoljene vucne sile.

Za smanjenje vucne sile moraju se koristiti kablovske rolne koje se postavljaju na rastojanjima od 2 do
3m.

Najniza dozvoljena temperatura okoline pri kojoj se polaZe energetski kabl je -5°C za kablove sa
polimernom izolacijom pri ¢emu se toleriSe pad temperature 1 ispod ovih vrednosti u trajanju od najvise
3 Casa tokom 24 ¢asa pre polaganja kabla. Ako se ne moze izbec¢i polaganje kabla kada su temperature
okoline ispod prethodno navedenih vrednosti, tada kabl pre polaganja treba zagrejati drzanjem kalema
kabla u toploj prostoriji ili zagrevanjem odgovaraju¢im grejnim telima, odnosno propustanjem
elektricne struje kroz provodnike. Zagrejan kabl treba Sto brze da se transportuje 1 poloZzi. Pri
zagrevanju kabla na kalemu propusStanjem elektri¢ne struje mora da se kontroliSe temperatura plasta
spoljnog reda kabla, koja ne sme da bude iznad 20°C ako je teemperatura vazduha ispod -10°C, odnosno
30°C ako je temperatura vazduha iznad -10°C.

Posle polaganja kabla, a kod direktnog polaganja u zemlju pre potpunog zatrpavanja kabla, treba ispitati
dielektri¢nu ¢vrsto¢u kablovskog voda 1 snimiti trasu kablovskog voda.

Preporucuje se vodenje katastra vodova na grafickom planu, sa posebno ozna¢enim mestima ukrstanja
sa drugim kablovima i podzemnim instalacijama, spojnim mestima, tacnim duZinama kablova i trasa,
sa unetim osnovnim podacima o kablovskoj kanalizaciji (mesto, duzina, broj cevi, broj rezervnih cevi),
i sl.

Krajeve poloZenog kabla treba posebno oznaciti pomocu ploc¢ica na kojima se nalaze osnovni podaci o
kablu i oznaka prikljucka. Nije dozvoljeno postavljanje ove ploc¢ice na Zilu kabla.

5.3.2. Slobodno polaganje energetskog kabla u zemlju
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Predvideno je slobodno polaganje energetskog kabla u zemlju, u kablovski rov ¢ije dimenzije zavise
od nazivnog napona kabla, vrste zemljista, kao 1 broja kablova polozenih u isti rov.
Normalna dubina rova u koji se polaze kabl iznosi:

- 0,8 do 1m za kablove 10 kV

Odstupanja su dozvoljena na manjim duzinama pri ukrStanjima sa drugim kablovima i instalacijama,
kao 1 u slucajevima nepovoljnih uslova polaganja (na primer: kamenito tlo). Takode se mora uzeti u
obzir i planirana kota terena.

Ukoliko se zbog raznih prepreka i instalacija kabl polaze na manjoj dubini, treba predvideti dodatnu
zastitu kabla od mehanickih ostecenja (na primer: polaganje u zaStitnim cevima, betonskim kanaletama,
isl.).

Kabl se polaze u rov u sredini sloja posteljice debljine 20 cm. Za posteljicu se koristi §ljunak granulacije
do 4 mm koji poseduje dobre karakteristike odvodenja toplote (na primer: Sljunak “Moravac’). Kao
posteljica se moze koristiti i sitnozrnasta zemlja (iz otkopa ili dopremljena), pod uslovom da ne sadrzi
gradevinski Sut, kamenje, blato ili zemlju zagadenu hemikalijama.

Kablovski rov se kopa kao otvoreni rov. Samo u slu¢aju ukrStanja kabla sa tramvajskom ili Zeleznickom
prugom, kao 1 sa putem ili ulicom na kojima se ne sme ometati saobracaj, busi se otvor za cev kroz
koju se provlaci kabl. U urbanim naseljima ovi radovi moraju se vrsiti izuzetno pazljivo zbog
moguénosti ostecenja drugih instalacija.

Kabl se polazZe vijugavo, tako da je duZina kabla do 2% veca od duZzine trase.

Radi sigurnosti peSaka i1 vozila, iskopan kablovski rov mora biti vidljivo obelezen. Ulazi u kuce 1
poslovne prostorije treba da imaju odgovarajuc¢a premoscenja.

Zatrpavanje kabla vr$i se, po pravilu, zemljom iz otkopa, u slojevima do 0,3 m, pri ¢emu za prvi sloj
koji se stavlja iznad posteljice treba koristiti sitnozrnastu zemlju. Slojevi zemlje se pojedina¢no nabijaju
mehanic¢kim nabija¢ima. Najmanja zbijenost zemlje u rovu treba da bude 92%.

Pri zatrpavanju, iznad kabla duZ cele trase treba postaviti plasticne upozoravajuce trake, odnosno
mreze. Za kablove 1 kV preporucuje se sledeci raspored upozoravajucih traka (mreza):

a) Pri polaganju kabla na regulisanim povrSinama postavlja se samo jedna upozoravajuca traka (mreza)
na 0,4 m iznad kabla.

b) Pri polaganju kabla na neregulisanim povrSinama postavljaju se dve upozoravajuce trake (mreze),
od kojih je prva na 0,3 m, a druga na oko 0,5 m iznad kabla. Plasticna upozoravajuca traka (mreza)
treba da bude crvene boje, Sirine najmanje 0,1 m, a kvalitet materijala treba da garantuje vek trajanja
od 30 godina.

Posle polaganja, izrade kablovskih glava i spojnica, dielektricnog ispitivanja kompletnog kablovskog
voda i zatrpavanja, kablovska trasa se dovodi u prvobitno stanje: planira se zemlja i odvozi se suviSna
zemlja 1 materijal i popravljaju se saobracajnice.

5.3.3. Primena kablovske kanalizacije

Kablovska kanalizacija se primenjuje na prelazima ispod kolovoza ulica i puteva, tramvajskih koloseka,
zeleznickih pruga, kolskih prolaza, kroz dvoriSta zgrada, kada se ne mogu posti¢i minimalna
dozvoljena odstojanja kabla u odnosu na druge podzemne instalacije, i sl.
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Kablovska kanalizacija se izraduje od plasti¢nih ili cementnoazbestnih cevi, ali je dozvoljena i
primena prefabrikovanih betonskih elemenata (kablovica, i sl.). lIznad cevi se postavljaju
upozoravajuce trake.

Minimalni unutrasnji pre¢nik cevi mora biti najmanje 1,5 puta ve¢i od spoljnjeg precnika kabla,
odnosno snopa jednozilnih kablova. Unutra$nji zid cevi mora da bude gladak.

KoriS¢enjem plasti¢nih cevi ve¢ih duzina (preko 10 m) treba uzeti u obzir strujne korekcione faktore
zbog otezanih uslova odvodenja toplote.

Ako se cevi nastavljaju, tada proSireni (“Zenski”) kraj cevi mora da bude vidljiv, a kabl se obavezno
provlaci sa tog kraja.

Ako se u kablovsku kanalizaciju polazu kablovi razli¢itih naponskih nivoa, tada se kablovi nizih napona
polazu u visi nivo kanalizacije.

Kablovi koji se polazu ranije zauzimaju najnize otvore u kanalizaciji.

Otvor cevi koja se ne koristi treba zatvoriti plasticnim poklopcem ili na slican nacin.

Za prelaz ispod puta u urbanizovanim naseljima moze se, umesto kablovske kanalizacije, koristiti 1
slobodno polaganje kabla. U rov dubine 1,4 m postavlja se posteljica kabla, iznad koje se postavljaju
armirano-betonske ploce,sloj zemlje debljine 0,2m i sloj mrSavog betona MB-15 .
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5.3.4. Kablovsko okno (Saht)

Kablovsko okno (Saht) se postavlja na mestu promene pravca ili nivoa kablovske kanalizacije, kao i na
pravoj deonici kablovske kanalizacije duzoj od 40 m.

Kablovsko okno se izvodi u trotoaru, a izuzetno i u kolovozu ulice.

Kablovsko okno, zajedno sa poklopcem, mora staticki da podnese sva optereenja koja se javljaju na
mestu ugradnje.

Velicina kablovskog okna zavisi od broja kablova, uslova rada u oknu, dozvoljenog polupre¢nika
savijanja kablova i lokacijskih uslova. Minimalni ulazni otvor, pokriven poklopcem od livenog gvozda,
treba da iznosi 0,65x0,65 m. Na dnu okna treba da bude drenazni otvor. Bo¢ni zidovi okna mogu da
budu od betona ili opeka.

5.3.5. Priblizavanje i ukrStanje energetskih i telekomunikacionih kablova

Pri paralelnom vodenju energetskog i telekomunikacionog kabla dozvoljen je najmanji horizontalan
razmak od 0,6 m za kablove 10 kV (JUS N.CO.101).

Ukrs$tanje energetskog i telekomunikacionog kabla vrsi se na razmaku od 0,5 m. Ugao ukrStanja treba
da bude $to blizi 90°, ali ne manji od 30° u naseljenim mestima, odnosno ne manji od 45° van naseljenih
mesta. Eneergetski kabl se, po pravilu, postavlja ispod telekomunikacionog kabla.

Ukoliko se razmaci ne mogu postici, energetske kablove na tim mestima treba provesti kroz cevi, ali i
tada razmaci ne smeju da budu manji od 0,5 m.

Telekomunikacioni kablovi koji sluze isklju¢ivo za potrebe elektrodistribucije mogu se polagati u isti
rov sa energetskim kablovima, na najmanjem razmaku koji se pokaze zadovoljavajuéi proratunom, ali
ne manji od 0,4 m.

5.3.6. Priblizavanje i ukrStanje energetskih kablova sa cevima vodovoda i kanalizacije

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih ili kanalizacionih
cevi, osim pri ukrStanju.

Horizontalni razmak energetskog kabla od vodovodne ili kanalizacione cevi treba da iznosi najmanje
0,5m.

Energetski kabl pri ukrStanju moze biti poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cevi, na
rastojanju od najmanje 0,5 m.

Ako se razmaci ne mogu postici, tada energetski kabl treba provuci kroz zastitnu cev.

Na mestima paralelnog vodenja ili ukrStanja energetskog kabla sa vodovodnom ili kanalizacionom cevi
rov se kopa ru¢no (bez upotrebe mehanizacije).
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5.3.7. Priblizavanje i ukrStanje energetskih kablova sa toplovodom

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad toplovoda, osim pri
ukrStanju.Energetski kabl se pri ukrStanju postavlja iznad toplovoda, a izuzetno, ako nema drugih
reSenja, moze biti ispod toplovoda.Horizontalni razmak energetskog kabla od spoljne ivice kanala za
toplovod treba da iznosi najmanje 0.8m.

Medusobni razmak (m)

Nazivni napon Pri ukr$tanju Pri paralelnom
kabla vodenju
10 kV 0.6 0.6

Ukoliko se propisani najmanji razmaci iz tabele ne mogu postici, primenjuju se dodatne

zastitne mere kojima se obezbeduje da temperaturni uticaj toplovoda na kabl ne bude veéi od 20°C,

kao:

- primena metalnih ekrana izmedu kabla i toplovoda

- pojacana izolacija toplovoda,

- primena posebne kablovske posteljice za zatrpavanje toplovoda i kabla, na primer: - mesavina $ljunka
granulacije do 4 mm 70%, 4-8 mm 15% i 8-16 mm 15%, s tim da razmak izmedu toplovoda i kabla
ne moze biti manji od 0,8 m.

5.3.8. Priblizavanje i ukrsStanje energetskih kablova sa gasovodom

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad gasovoda, osim pri ukrStanju.
Najmanji razmak izmedu kabla i gasovoda pri ukrStanju i paralelnom vodenju treba da bude 0,8 m
u naseljenim mestima, odnosno 1,2 m izvan naseljenih mesta. Ovi razmaci se mogu smanjiti do 0,3 m
ako se kabl polozi u cev duZine najmanje 2 m sa obe strane mesta ukr$tanja, odnosno celom duzinom
paralelnog vodenja.

5.3.9. Medusobno pribliZavanje i ukrStanjeenergetskih kablova

Medusobni razmak energetskih kablova u istom rovu odreduje se na osnovu strujnog opterecenja, ali
ne sme da bude manji od 0,07 m pri paralelnom vodenju, odnosno 0,2 m pri ukrstanju.

Ako se u isti rov polazu energetski kablovi niskog 1 srednjeg napona jedan od drugih treba da budu
odvojeni opekom ili nekim drugim izolacionim elementom.

5.3.10. Ukrstanje energetskog kabla sa putem izvan naselja

Na mestu ukrstanja kablovskog voda sa putem izvan naselja kabl treba poloziti u betonski kanal,
odnosno u betonsku ili plasti¢nu cev uvucenu u horizontalno izbusen otvor tako da je mogucéa zamena
kabla bez raskopavanja puta. Najmanji vertikalni razmak izmedu gornje ivice kablovske kanalizacije i
povrsine puta treba da bude 0,8 m.
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Najmanji razmak kablovskog voda od puta izvan naselja pri paralelnom vodenju, odnosno
priblizavanju, iznosi:

a) Za autoput i put I-og reda:
-5 m za paralelno vodenje 1 3 m za priblizavanje

b) Za puteve nize od I-0g reda:
-3 m za paralelno vodenje 1 1 m za priblizavanje.

5.3.11. Ukrstanje energetskog kabla sa vodotokom

Ukrstanje energetskog kabla sa vodotokom (reka, kanal i sl.) izvodi se polaganjem preko mostova.
[zuzetno, ukrStanje sa manjim rekama, potocima i sl. moze da se izvode polaganjem kabla na dno ili
ispod dna vodotoka.

Polaganje kabla na dno vodotoka izvodi se na mestu gde je brzina vode najmanja i gde ne postoji
mogucnost veceg odrona zemlje ili nasipanja mulja. Kablovi upotrebljeni za ovo polaganje moraju biti
pojacani armaturom od ¢eli¢nih Zica .

Polaganje kabla ispod dna vodotoka izvodi se provlacenjem kroz cev na dubini od najmanje 1,5 m
ispod dna vodotoka.

5.3.12. Polaganje energetskih kablova preko mostova

Za polaganje preko mostova preporucuje se koris¢enje kablova sa polimernom izolacijom i polimernim
plastom (HHE 49 — A isl.).

Kablovi sa olovnim plastom mogu da se polazu preko mostova samo ako se ne o¢ekuju velike iucestale
vibracije. U suprotnom, treba koristiti kablove sa aluminijumskim plastom Nije dozvoljeno polaganje
energetskih kablova sa olovnim plastom preko Celi¢no-resetkastih mostova.

Preporucuje se polaganje energetskih kablova ispod pesackih staza u kanalima ili cementno - azbestnim
cevima. Ovi kanali (cevi) ne smeju da sluze za odvod atmosferske vode, a mora da bude omogucéeno
prirodno hladenje kablova. Kod vecéeg mosta je uobic¢ajeno da se u njegovoj unutrasnjosti predvidi
poseban tunel sa konzolama ili ispustima za nosenje kablova. Dozvoljeno je i slobodno polaganje po
konstrukciji mosta ako su energtski kablovi nepristupacni nestruénim licima i ako su zaSti¢eni od
direktnog zracenja sunca.

Svuda gde je to moguce energetske kablove treba polagati bez spojnica na mostu. U suprotnom,
spojnicu treba montirati na stabilnom mestu mosta (noseci stub 1 sl.).

Preporucuje se da kablovske spojnice budu udaljene najmanje 10 m od krajeva mosta.

Na mestima prelaza energetskog kabla sa ¢elicne konstrukcije mosta na obalne oslonce mosta, kao i na
prelazima preko dilatacionih delova mosta, treba predvideti odgovarajucu rezervu kabla.

5.3.13. Spajanje energetskih kablova

Proizvoda¢ energetskog kabla obavezan je da obezbedi celokupan materijal, alat i pribor za izradu
kablovskih glava 1 spojnica, kao i da izda detaljna uputstva za njihovu montazu.

Za srednjenaponske kablove (HHE 49 — A i sl.) treba koristiti kablovske glave i spojnice od
termoskupljajucih elemenata ili sa nalivnim sistemima od epoksida ili poliuretana.
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Pri izradi kablovskih glava i spojnica treba voditi racuna da ove radove izvode stru¢no obuceni
monteri koji striktno primenjuju ova uputstva i zahteve proizvodaca. Kod izrade kablovske glave za
spoljnu montazu moraju se upotrebiti papucice 1 zavrSnice koje sprecavaju prodiranje vode u
provodnik.

5.3.14. Dielektri¢no ispitivanje energetskih kablova  posle polaganja

Posle polaganja, spajanja i zavrSavanja kabla treba izvrsiti dielektri¢no ispitivanje kablovskog voda.
Dielektricno ispitivanje energetskih kablova sa izolacijom od polimernih materijala  vrSi se
naizmeni¢nim ili jednosmernim naponom.

Ispitni napon energetskog kabla(kV)

Nazivni napon Naizmeni¢ni Jednosmerni kabla (Uo/U)
(5 min) (24 h) (15 min)
10/10 kV 10 6 10

Ispitni napon se prikljucuje izmedu zile i elektri¢ne zastite (ekrana) kod srednjenaponskih kablova
,odnosno izmedu jedne zile i preostalih Zila vezanih na kratko medusobno 1 sa zemljom.

Dielektri¢no ispitivanje spoljnjeg plasta vrsi se ako je ovaj plast izraden od PVCa ili polietilena.
Ispitivanje se vrsi jednosmernim naponom koji se prikljucuje izmedu elektri¢ne zastite ili armature ili
metalnog plasta i zemlje.Visina jednosmernog ispitnog napona iznosi 4 kV po milimetru debljine
spoljnjeg plasta ,ali ne iznad 10 kV bez obzira na debljinu plaSta.Vreme ispitivanja iznosi 1 min.

5.3.15. Zastita niskonaponskog kabla

Niskonaponski energetski SN kabl se §titi od kratkih spojeva i preoptere¢enja odgovaraju¢om zastitom
u ormanima trafostanica 10/0,4 1 35/10. Zastita kablovskih vodova od prenapona vrsi se postavljanjem
odvodnika prenapona u TS ili na izlasku kablova iz TS i prelazak iz nadzemne u podzemnu mrezu.

Nikola Simi¢, dipl.inz.el.
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4.1. PROVERA ENERGETSKOG KABLA U ODNOSU NA DOZVOLJENO STRUJNO
OPTERECENJE

4.3. PROVERA KABLA S OBZIROM NA STRUJU KRATKOG SPOJA

Pri izboru kabla 1 kV mora se voditi racuna da struja kratkog spoja ne prekoraci maksimalno dozvoljenu
vrednost za dati kabl, jer u protivhom, zbog prekomernog zagrevanja,prilikom kratkog spoja moze do¢i
do ostecenja izolacije, odnosno njene degradacije i starenja $to smanjuje zivotni vek kabla.

Proizvodaci kablova obi¢no definiSu dozvoljenu struju kratkog spoja svojih kablova, odgovaraju¢im
dijagramima ili tablicama u kojima su date vrednosti dozvoljene struje kratkog spoja u zavisnosti od vremena
trajanja kratkog spoja.

Ukoliko je vreme trajanja kratkog spoja razli¢ito od datih vrednosti u tablicama, dozvoljenu vrednost struje
kratkog spoja dobijamo iz izraza:

kb =14 94KA = 27,27 (kA) gde je:
Id =
——

Id - dozvoljena struja kratkog spoja u kA
Ikab - dozvoljena struja kratkog spoja za vreme trajanja kratkog spojaod t =1 s u kA

(ovu vrednost struje daje proizvodac kablova u svojim katalozima u
odgovarajucoj tabeli ili na dijagramu) t - trajanje kratkog spoja u s ( to je u stvari vreme
delovanja kratkospojne zastite naseg kabla za datu vrednost struje kratkog a za koju
proveravamo kabl.

Struju tropolnog kratkog spoja u srednjenaponskoj mrezi mrezi raCunamo iz izraza:

Sk (kA)
I3pks =

J3u
gde je:

I3pks - oCekivana struja tropolnog kratkog spoja u kA
U - nazivni napon mreze u kV
Sk - snaga tropolnog kratkog spoja u MVA

Prema Tehnickoj preporuci 1a. Elektrodistribucija Srbije iz oktobra 1991.god. celokupna oprema u
distributivnoj trafostanici (DTS), se dimenzioni$e prema tropolnoj snazi kratkog spoja od:

Sk = 250 MVA na sabirnicama 10 kV,

tako da i napojni vodovi ovih TS moraju da budu dimenzionisani za ove oc¢ekivane snage tropolnog kratkog
spoja.

Zamenom predhode vrednosti za tropolne snage kratkog spoja u predhodni izraz dobijamo istu vrednost
struje tropolnog kratkog spoja za naponski nivo 10 kV i koja iznosi:
Ispks = = 14,46 KA
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Da bi dati kabl zadovogio u pogledu struje kratkog spoja mora biti ispunjen uslov:
Id > I3pks = 14,46 kA

Za nas slucaj je 1d=27,27 kA < 14,46 kA, te izabrani kabl zadovoljava.
ZAKLJUCAK

Presek provodnika kabla zadovoljava jer:

Za dato strujno opterecenje temperatura provodnika ne prekoracuje radnu temperaturu izolacije,

Pad napona je u dozvoljenim granicama (manji od 10%)

Struja kratkog spoja, za vreme njegovog trajanja, ne¢e izazovati oStecenje kabla ili skracenje njegovog veka
eksploatacije.

4.4. PRORACUN SOLARNIH PANELA

Na povrSinama &etiri katastarskih parcela, 5036, 5037, 5038 i 5040,5041,5042 koje se nalaze na KO Guberevac, Grad
Leskovac, planira se postavljanje ukupno 1476 komada PV panela instalisane snage 990 kWp.

Konfigurisanjem stringova rednim povezivanjem 16 PV panela i formiranjem 10 ulaza u inverter maksimalne jednovremene
snage 110 kW, dobija se maksimalna instalisana snaga po invertoru:

Pii= 16x10x670 Wp

Pii= 110 kWp

Obzirom da je maksimalna shaga invertera 110kW, samim tim se i maksimalna izlazna snaga defini$e istom vredno$¢u,
tako da je ukupna instalisana elektrana 10 invertera snage 110kW jednaka 110kW.

Optimalnim rasporedom PV panela postujuéi i definisane uglove montze, dobija se procenjena godi$nja proizvodnja
elektri¢ne energije SE 1.856.518,23 kWh.

Investiciona vrednost SE u skladu sa instalisanom snagom i trZiSnim cenama
opreme i radova se procenjuje na 113.513.400,00 din.
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6. PRILOG ZASTITE:

VRSTE OPASNOSTI | MERE BEZBEDNOSTI NA RADU

6. VRSTE OPASNOSTI | MERE BEZBEDNOSTI NA RADU

6.1. ZAKONSKA REGULATIVA

Ovaj prilog izraden je shodno Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS
broj 101/05) , ¢lan 7., kojim je predvideno da u okviru preventivnih mera, projektanti investicionih
objekata izrade poseban prilog uz investiciono-tehni¢ku dokumentaciju sa naznakom svih opasnosti i
Stetnosti , kao predvidenim merama za njihovo otklanjanje.

Ovaj prilog se ne odnosi na zastitu na radu pri montaZi koju je duzan da ostvaruje izvodac
radova.

6.2.0SNOVNI USLOVI ZA PROJEKTOVANJE 1 IZVODENJE RADOVA
Prilikom izrade ovog priloga projektant je posao od sledeéih pretpostavki:

» Kompletno osoblje zaposleno na izgradnji, odrzavanju i eksploataciji niskonaponskog
energetskog voda mora biti odgovarajucih kvalifikacija i psihofizickih sposobnosti;

* Osoblje zaposleno na izgradnji , odrzavanju i1 eksploataciji mora biti obuceno za rad
bezopasnim metodama, kao i da raspolaze potpunom zaStitnom opremom u skladu sa vaze¢im
prpisima i preporukama;

* Zaenergetski vod postoji uredna i sredena tehnicka dokumentacija koja odgovara stvarnom
izvedenom stanju,

* Da je pri izgradnji, odrzavanju 1 eksploataciji energetskog voda sprovedena dobra organizacija
rada.

6.3. Vrste opasnosti

Osoblje zaposleno na izgradnji, odrZzavanju i eksploataciji energetskog niskonaponskog voda
moze biti izlozeno slede¢im opasnostima :

] opasnost po Zivot usled elektri¢énog udara,

* opasnost usled prolaznih pojava i mehanickog naprezanja opreme, [ ] opasnost
usled rada na visini pri izvodenju radova, [] opasnost od poZara i eksplozija. [
opasnost od atmosferskih praznjenja (direktnih ili indirektnih) direktno u vod
na kome se radi.

* opasnost po ljudstvo i opremu koji izvode radove ,zbog blizine magistralnog
puta, odnosno vozila koja prolaze putem.

* opasnost po bezbednost ucesnika u saobraéaju zbog izvodenja radova.

Opasnost po ¢ovecdji Zivot usled elektricnog udara nastaje kada ¢ovek dodirne
ili premosti:
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1 dva provodnika pod naponom, [ jedan provodnik pod
naponom prema zemlji, [J metalnu masu prema tlu ili dve tacke
na povrsini tla na razli¢itom

] potencijalu izazvanog loSe izvedenim uzemljenjem.
Opasnost po Zivot usled prolaznih pojava i mehani¢kih naprezanja nastaju usled:

1 atmosferskih prenapona u blizini ili uz sam vod tokom
izvodenja radova ,
*  razvlacenja provodnika i sl.
*  demontaZi postojeceg provodnika i izolatora.

Opasnost po Zivot usled poZara i eksplozija usled pojave elektri¢nog luka na aparatima pri pogresnoj
manipulaciji, oSte¢enom aparatu 1 sli¢no.

6.4. MERE BEZBEDNOSTI

1. Radove na prikljucenju predmetnog voda na mrezu u TS ,MSE Bim — Tex 4* vrSiti uz
predhodno iskljucenje TS injegovo uzemljenje na licu mesta mobilnim uzemljiva¢om.

2. Radnici koji rade na utovari i istovaru kablova i druge opreme moraju biti obuceni za
tu vrstu posla i ovi radovi se mogu vrSiti samo uz nadzor za to ovlasStenih lica. Lica koja
rade na ovim poslovima moraju imati pogodnu odeéu. U zoni gde se izvode radovi ne
smeju se nalaziti strana lica. Dizalice za dizanje tereta moraju biti atestirane od
ovlastenih organizacija;

3. Opasnosti pri zemljanim radovima eliminiSu se dobrom organizacijom
radova, ogradivanjem iskopanih jama i sa postavljanjem upozoravajucih
natpisa i znakova ;

4. Prirazvlacenju kablova ljudstvo mora biti na bezbednom rastojanju. PTT vodovi
moraju biti obezbedeni od oSte¢enja.

5. Iskljuditi sve elektroenergetske vodove sa kojima se predmetni vod ukrsta , uzemljiti ih
u napojnim TS, kao i na mestu ukrStanja. Ukoliko je u pitanju rekonstrukcija
obavezno iskljucditi i uzemljiti predmetni vod u napojnim TS, kao i na licu mesta
prenosnim uzemljivacem (u ovom slu¢aju nema nema vodova sa kojim se ukrsta).

6. Obezbediti maksimalnu bezbednost saobrac¢aja na putevima kao i na ostalim
lokalnim putevima, prilikom polaganja kablova ., po potrebi uz sardanju
saobracajne policije , ali i obezbediti ljudstvo i opremu koji rade na
polaganju kabla od dejstva vozila koja se kre¢u putem;

7. Ukoliko izvodac radova uoci neku nepredvidenu okolnost koja moze dovesti do
ugrozavanja bezbednosti ljudstava i tehnike duZan je da o tome obavesti rukovodioca
radova.
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8. 6.5.ZLATNA PRAVILA

Na kraju treba naglasiti, da se, pre pocetka radova na sanaciji, , osiguranje mesta rada od prodora

napona primenom pet pravila (zlatna pravila)zaradubeznaponskom stanju i
to:

1 - ISKLJUCENJE - VIDLJIV PREKID;

2 - SPRECAVANJE SLUCAJNOG PONOVNOG UKLJUCENJA;

3 - UTVRDIVANJE BEZNAPONSKOG STANJA;

4 - UZEMLJIENJE | KRATKO SPAJANJE;

5 - OGRADIVANJE OD DELOVA POD NAPONOM.

Ova pravila se sprovode u okviru preventivnih mera zastite .

Odg.projektant
Nikola Simi¢ d.i.e
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7. TEHANICKI IZVESTAJI

Odg.projektant: Nikola Simi¢ d.i.e.
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